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(T + ΚI ) - 1 不 一 定 是 非 扩 张 映 射
Ξ

王　为　民
(东北大学数学系, 沈阳110006)

摘　要　设 T 是m 2增生算子, I 是恒等映射. 本文通过一个反例说明 (T + ΚI ) - 1 (Κ>

0)不一定是非扩张映射.
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设 X 是实Banach 空间, (õ,õ) + 表示半内积[ 1 ]
, 即

(x , y ) + = úy ú lim
t→0+

t
- 1 (úy + tx ú - úy ú ) , 　x , y∈X .

显然, 当X 是H ilbert 空间时, 半内积就是内积.

算子 T : D (T ) < X →X 叫做增生的, 是指对所有 x , y∈D (T ) , (T x - Ty , x - y ) + ≥0. 增生

算子 T 叫做m 2增生的, 是指对某个 Κ> 0 (进而对所有 Κ> 0) , R (ΚT + I ) = X .

映射T : D (T ) < X →X 叫做非扩张的, 是指对所有 x , y ∈D (T ) , úT x - T y ú ≤ úx - y ú.
由 [3 ] 可知, 如果 T 是m 2增生的, 那么豫解式 (ΚT + I ) - 1: X →D (T ) 是非扩张映射, 其中 I 是

恒等映射, Κ> 0.

最近, 何[2, 定理1 ]与刘[4, 定义2. 2 ]指出: (T + ΚI ) - 1 (Κ> 0) 是非扩张的. 然而, 此结论不

是对所有的 Κ> 0都正确.

反例: 设 X = (- ∞, + ∞) ,D = (0, + ∞) , T = D →X , T x = -
1
x

. 对所有 x , y∈D

(T x - Ty , x - y ) + = (T x - Ty ) (x - y ) =
(x - y ) 2

xy
≥0,

即 T 是增生的. 如果对 Κ> 0, u∈X , (ΚI+ I ) x = u , 那么

x
2- ux - Κ= 0;

x =
u+ u 2+ 4Κ

2
∈D ,

即 T 是m 2增生的.

但是, 对 Κ> 0, u∈X , 有

(T + ΚI ) - 1
u=

u+ u 2+ 4Κ
2Κ .

进而, 对 Κ> 0, u , v∈X , 有
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　　û (T + ΚI ) - 1
u - (T + ΚI ) - 1

v û= ûu - v ûû 1
2Κ+

u+ v

2Κ( u 2+ 4Κ+ v 2+ 4Κ
û.

特别地, 选取 Κ<
1
2

, u , v > 0, 则有

û (T + ΚI ) - 1
u - (T + ΚI ) - 1

v û> ûu - v û ,

即 (T + ΚI ) - 1不是非扩张的.
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(T + ΚI ) - 1 is not Necessar ily a Nonexpan sive M app ing
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Abstract

A coun terexam p le is g iven to show tha t the m app ing (T + ΚI ) - 1 m ay be expan sive.
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