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关 于 一 个 组 合 常 数 的 注 记
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摘　要　本文证明了下面定理. 设G 是一个有限A bel 群, e 为G 的元之最大阶, 则对

任一由G 的元构成 ûGû + e - 1 项序列都可找到其中 e 项和为 0.
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设 G 是一个有限A bel群, e = e (G ) 是G 的元之最大阶, 用 re (G ) 表满足下面条件的最小正

整数 r: 任一由G 的元构成的 r项序列中都存在某e项和为0. 由E rd o¨s2Ginzbu rg2Ziv定理 ( [1 ])

知, 当G 为循环群时, re (G ) = 2e - 1. 对G = Ý
k

Z n , H arbo th ( [4 ]) 证得

rn (G ) ≤ (n - 1) n k + 1.

在这篇短的注记中, 将指出[2 - 3 ] 中的方法可以用来在很大程度上改进 H arbo th 的估

计. 实际上可证明

定理 设G 是一有限A bel 群, e = e (G ) 则

re (G ) Φ ûGû + e - 1.

引理[ 2- 3 ] 设G 是一有限A bel 群, S 是由G 的元构成的 ûGû 项序列. 假设 S 最多有 h 项相

等, 则存在 S 的不超过 h 项 (至少一项) 和为 0.

定理的证明　考虑任一由G 的元构成的 ûG û + e - 1 项序列 T , 设 T 中最多 l 项相等, 易

知不妨设

T = (a1, ⋯, a ûGû+ e- 1- l, 0, ⋯, 0

i

) ,

其中诸 a i ≠ 0, i = 1, ⋯, ûGû + e - 1 - l.

如果 l ≥ e 显见此时本定理为真.

下设 l < e1 将引理应用于序列 (a1⋯, a ûGû+ e- 1- l) 可得其一串两两不相交的子列 T 1, ⋯, T u

使得对每一 i, 1 Φ ûT iû Φ h 及 T i 的各项之和为 0 (1 Φ i Φ u , u Ε 1) , 并且

ûT û - 6
u

i= 1

ûT iû Φ ûGû - 1,

于是6
u

i= 1

ûT iû Ε e - h1 取 v , 1 Φ v Φ u , 为满足6
t

i= 1

ûT iû Ε e - h 之最小正整数 t, 将 T 1, ⋯, T v

的项放在一起并适当排成 T 的一个子列, 记为W , 则W 的各项和为 0, 且
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e - h Φ ûW û Φ (6
v- 1

i= 1

ûT iû ) + ûT v û < e - h + h = e1

因此可以取 e - ûW û (Φ h ) 项 0, 再添上W 的所有项, 得 T 的 e 项和为 0. 证毕.

注 当G = Ý
k

Z n 时, 由本之定理, rn (G ) Φ nk + n - 1, 这一结果显然远优于H arbo th [4 ] 给

出的估计. 我们认为很可能有

rn (Z n Ý Z n) = 4n - 3.

由H arbo th [4 ] 之结论知, n = 2m 3w 时, 上述等式是对的.
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Note on a Com binator ia l Con stan t
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Abstract

T he fo llow ing theo rem is p roved . L et G be a fin ite A belian group , e the m x im al o rder of

an elem en t in G , and a1, ⋯, aD (G) + e- 1 a sequence ofD (G ) + e - 1 elem en ts in G . T hen, 0 can

be w rit ten in the fo rm 0 = a i1 + ⋯ + a ie ,w ith 1 ≤ i1 < ⋯ < ie ≤D (G ) + e - 1.
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