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关于M e ir-Keeler型压缩映射的一点注记
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摘　要　本文举例说明了文[ 1, 2 ]的结论不成立.

关键词　M eir2Keeler型压缩映射,不动点.

分类号　AM S (1991) 47H 10öCCL O 177. 91

B. E. R hoades等人在文[1 ]中证明了一个一般的M eir2Keeler型压缩映射的不动点定理,

即[1 ]中的定理1. 文[ 1 ]宣称,该结果去掉了连续性,是M eir2Keeler型压缩映射中最一般的不

动点定理,包含了五十多个定理作为特殊情形. 但是我们发现,此结果不成立. 而原作者在文

[2 ]中又以此为依据证明了新的不动点定理,因而也是不成立的. 下面以例说明.

首先将[1 ]中的定理1复述如下:

定理A　设 (X , d )是完备的度量空间, S , T 是 X 的自映射且其中之一连续,又设存在 X

的一个自映射序列{A i}满足:

( i)　对任何 i,A i: X →S X ∩T X 或

( i)′　S , T : X →n iA iX ;

( ii)　每一个A i 与 S 和 T 是相容的;

( iii)　对任何 Ε> 0,存在 ∆> 0,使对任何 x , y∈X , Ε≤M i, j (x , y ) < Ε+ ∆可推出 d (A ix ,

A jy ) < Ε,其中M i, j (x , y ) = m ax{d (S x , Ty ) , d (S x , A ix ) , d (Ty , A jy ) , [d (S x , A jy )

+ d (Ty ,A ix ) ]ö2}.

则所有的A i, S 和 T 有唯一的公共不动点.

注　在原文中,原作者已声明,定理A 的原条件 ( iii)不必要,故省略. 相容映射的定义参

见[1 ].

例1　令 X = [0, 1 ]具有通常的 Euclide距离. 定义映射A 和 S : X →X 为:

A x =
1,若 x = 0; x∈X .

x
2

,若 x≠0.

S x = x , x∈X .

在定理A 中,令 S = T ,对任何 i, A i= A ,则定理A 的条件 ( i) , ( ii)显然满足. 对任何 x , y∈X ,

当 x≠0, y≠0时,
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　　　M (x , y ) = m ax{d (x , y ) , d (x ,A x ) , d (y ,A y ) , [d (x ,A y ) + d (y ,A x ) ]ö2}

= m ax{ûx - y û ,
x
2

,
y
2

, [ ûx -
y
2

û+ ûy -
x
2

û ]ö2};

当 x , y 中有一个为零时,不妨设 x≠0, y = 0,

M (x , y ) = m ax{x , x ö2, 1, [1- x + x ö2 ]ö2}= 1;

当 x = y = 0时,M (0, 0) = 1.

对任何 Ε> 0,若 Ε< 1,取0< ∆< Ε,使 Ε+ ∆< 1,则 Ε≤M (x , y ) < Ε+ ∆可推出 x≠0, y≠0,因

此,

d (A x ,A y ) = ûx - y ûö2≤M (x , y ) ö2< (Ε+ ∆) ö2< Ε.
若 Ε= 1,则对任何 ∆> 0,由 Ε≤M (x , y ) < Ε+ ∆推出 x , y 中至少有一个为零. 设 x≠0, y = 0,有

d (A x ,A 0) = 1-
x
2

< 1= Ε,若 x = y = 0, d (A 0,A 0) = 0< Ε= 1. 即定理A 的条件 ( iii)满足. 但A

和 S 显然无公共不动点.

例1说明定理A 不成立. 因此为保证不动点的存在性,M eir2Keeler型条件中,映射的连续

性是必要的.

附加连续性之后,定理A 成立.
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Abstract

In th is paper, w e give an exam p le to show tha t the resu lts of [1, 2 ] do no t ho ld.
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