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关于L adas等人振动性定理的一点评注
Ξ

刘　树　堂
(滨州师范专科学校数学系,山东 256604)

摘　要　本文对 G. L ado s等[ 1 ]中的主要结果,在一定条件下给出了一个改进,使结果应用更为方便.

关键词　 差分方程,振动性,正解,特征方程.

分类号　AM S (1991) 39A 10öCCL O 175. 7

考虑时滞差分方程

A n+ 1 - A n + 6
m

i= 1
q iA n2k i

= 0, n = 0, 1, 2⋯, (1)

其中

q j ∈ (0,∞) , k j ∈N 0 = {0, 1, 2,⋯}, j = 1, 2,⋯,m , (2)

而m 是一个正整数. 又 (1) 的特征方程为

F (Κ) = Κ- 1 + 6
m

j= 1
q jΚ2k j = 0. (3)

在文[1 ] 中L ad as 等人给出了下面的主要结果:

定理　设 (2) 成立,则下面的论述是等价的

(a)　方程 (1) 的每一个解振动.

(b)　特征方程 (3) 没有正的特征根.

定理中条件 (b) ,即 F (Κ) = 0,对于一般的正整数m ,它是一个高次的代数方程,显然考虑

其根的性质是困难的,因此结论对于实际应用带来不方便,但是当m = 1时,下面给出了一个

具体判定根的性质的条件,从而弥补了这一不足. 事实上对于m = 1时,方程 (1) 化为

A n+ 1 - A n + q1A n- k1 = 0. (4)

(3) 化为

F
～

(Κ) = Κ- 1 + q1Κ2k1 = 0. (5)

又注意对于 Κ> 0时有:

m in
Κ> 0

( (Κ- 1) + q1Κ2k1) = (k1q1)
1

K1+ 1
k1 + 1

k1
- 1.

从而有下面的结论:

定理 1　设 q1 ∈ (0,∞) , k1 ∈ {1, 2, 3,⋯},令
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Α= (k1q1)
1

k1+ 1
k1 + 1

k1
> 1,

则下面的论述是等价的.

(a)　方程 (4) 的每一个解振动.

(b)　方程 (5) 没有正的特征根.

又注意

　　　　　Κ- 1 + q1Κ2k1 = (1 - Κ) (- 1 +
q1Κ2k1

1 - Κ)

Ε (1 - Κ) (- 1 + q1 inf
0< Κ< 1

( Κ- k1

1 - Κ) )

= (1 - Κ) (- 1 + q1
(k1 + 1) k1+ 1

k1
k1

)

从而有:

定理 2　设 q1 ∈ (0,∞) , k1 ∈ {1, 2, 3,⋯},并且

q1
(k1 + 1) k1+ 1

k 1
k1

> 1,

则方程 (4) 的每一个解振动.
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Abstract

W e im p rove the m ain resu lt of G. L adas etc in art icle [1 ], and m ade it conven ien t to be

app lied.
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