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TML 中元的明聚点和 ST- 1分离性
Ξ

宣　立　新
(南京动力高等专科学校, 南京210042)

摘　要　在拓扑分子格 (TM L ) 中引进元的明聚点概念, 并讨论了聚点的性质, 研究

了 ST - 1分离性和 TM L 的明导算子.
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在分子格L 中, 本文用C 表示极大点的相通支的族, S Κ表示含点 Κ的极大点的相通支, 未
定义的概念和符号, 意义见文献[1 ], [ 2 ].

定义1　 (L (M ) , Γ)是 TM L ,A ∈L , Κ是A 的良聚点[ 1 ] , 且Π P ∈Γ(Κ) , 有A Κ P ∨S Κ, 则称 Κ
是A 的明聚点,A 的所有明聚点的并称为A 的明导元, 记作A

d�
.

元的明聚点和明导元有以下主要性质.
定理1　 (L (M ) , Γ)是 TM L ,A ∈L , Κ∈M , 若 Κ≤A

d�, 则 Κ是A 的明聚点.

证明　Π P ∈Γ(Κ) , 则有 Α∈Β3 (Κ) 使 ΑΚ P. 因为 Κ≤A
d�
= ∨{Λ∈M ûΛ是A 的明聚点}, 由

极小族的性质, 有A 的明聚点 Λ使 Α≤Λ, 又 ΑΚ P , 所以 P ∈Γ(Λ) , A Κ P ∨S Λ= P ∨S Κ, 因此 Κ
是A 的明聚点.

定理2　 (L (M ) , Γ)是 TM L ,A ,B ∈L , 若A ≤B , 则A
d�≤B

d�.

定理3　 (L (M ) , Γ)是 TM L ,A ,B ∈L , 则 (A ∨B ) d�
= A

d�∨B
d�
.

定理4　 (L (M ) , Γ)是 TM L ,A ∈L , 点 Κ≤A
d�
, 则 Κ≤ (A - S Κ)

d�
.

为了讨论元的明导元的杨忠道定理, 给出下面引理.

引理　 (L (M ) , Γ)是 TM L , S ∈C, Κ≤S , 则 Κd�∧S = 0.

定理5　 (L (M ) , Γ)是 TM L , S ∈C, Κ≤S , 若 S
d� 为闭的, 则 Κd� 也是闭的.

证明　由定理2, Κd�≤S
d�, 所以 Κd�≤S

d�∧Κλ. 设分子 e≤S
d�∧Κλ, 由引理 eΚ S , 所以 eΚ Κ, e 是 Κ

的良聚点且 Κ∧S e= 0, 因此Π P ∈Γ(e) , 有 ΚΚ P ∨S e, e 为 Κ的明聚点, 从而 S
d�∧Κλ≤Κd�. 因此, Κd�

= S
d�∧Κλ, Κd� 是闭的.
定理6 (明导元的杨忠道定理) 　 (L (M ) , Γ) 是 TM L , 每个元的明导元是闭元的充要条件

是每个 S ∈C, S
d� 是闭的.

证明　必要性显然. 现用反证法证充分性. 若有A ∈L , 使 (A
d�) - ≠A

d�
, 则有分子 Κ≤ (A

d�) -

(≤Aϖ)但 ΚΚ A
d�, 即 Κ是A 的附着点, 不是A 的明聚点, 故 P ∈Γ(Κ) ,A Κ P , 但A ≤P ∨S Κ.

令 P 1 = P ∨S
d�

Κ, 由引理, ΚΚ S
d�

Κ, 又S
d�

Κ ∈ Γ, 所以 S
d�

Κ ∈ Γ(Κ) , P 1 ∈ Γ(Κ). 因为 Κ≤ (A
d�) -

,

所以A
d� Κ P 1, 有A 的明聚点 Λ Κ P 1, 从而 P 1 ∈ Γ(Λ). ΠQ ∈ Γ(Λ) , 则 P 1 ∨Q ∈ Γ(Λ) , 所以

A Κ P 1 ∨Q ∨S Λ, 由 (3) 式, 有分子 e ≤A ∧S Κ但 e Κ Q ∨S Λ, 从而 S ΚΚ Q ∨S Λ, Λ是S Κ的

明聚点, Λ≤ S
d�

Κ ≤ P 1. 与 P 1 ∈ Γ(Λ) 矛盾. 故 (A
d�) -

= A
d�
,A

d� 闭.
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元的明聚点可用分子网或理想的收敛刻画.
定义 2　 (L (M ) , Γ) 是 TM L , Π S ∈C, 点 Κ, Λ≤ S , ΚΚ Λ, 有 P ∈ Γ(Κ) 使 Λ≤ P , 则称

(L (M ) , Γ) 是 ST - 1 的.
在 F 拓扑学中, ST - 1 分离性即 T - 1 分离性, 它是层次特征的一种体现. ST - 1 有等价刻画.
定理 7　 (L (M ) , Γ) 是 TM L , 以下命题等价:
(1)　 (L (M ) , Γ) 是 ST - 1 的.
(2)　Π S ∈C, Κ, Λ≤ S , 若 ΚΚ Λ, 则 ΚΚ Λθ.
(3)　ΠA ∈L , 有Aϖ = A ∨A

d�.
(4)　Γ= {A ∈L ûA

d� ≤A }.
定义 3　L (M ) 是分子格, 映射 f : L →L 满足:
(f1)　f (0) = 0;
(f2)　ΠA ∈L , Κ∈M , 若 Κ≤ f (A ) , 则 Κ≤ f (A - S Κ) ;
(f3)　ΠA ,B ∈L , 有 f (A ∨B ) = f (A ) ∨ f (B ) ;
(f4)　ΠA ∈L , 有 f [ f (A ) ] ≤A ∨ f (A ).

则称 f 为L 上的一个明导算子.
定理 8　 (L (M ) , Γ) 是 ST - 1 的TM L , 映射 d�: L →L , ΠA ∈L , d� (A ) = A

d�, 则 d� 是L 上的
明导算子.

定理 9　L (M ) 为分子格, f 为 L 的一个明导算子, 则存在唯一的一个 ST - 1 的
TM L (L (M ) , Γ) , 对任意的A ∈L , f (A ) 是A 关于 Γ的明导元A

d�.
由定理 8、定理 9可见, 有且仅有ST - 1 的TM L 可用明导算子刻画, 这是ST - 1 的一个特征.
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The Ord inary Accum ulation Po in ts of Elem en ts and
ST- 1 Separation Property in the TML

X uan L ix in
(N anjing Pow er Co llege, N anjing 210042)

Abstract
In th is paper, w e sha ll f irst in t roduce the concep t of o rd inary accum u la t ion po in ts and

discu ss the p ropert ies of the o rd inary accum u la t ion po in ts of the elem en ts, then study the
p ropert ies of ST - 1 separa t ion ax iom and o rd inary derived opera to r in TM L.

Keywords　TM L , o rd inary accum u la t ion po in ts of elem en ts, ST - 1 separa t ion p roperty.
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