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L in Ko2W ei
[ 1 ]提出猜想: 如果 F 是由B

n 中固定秩的不同元素生成的序理想, 那么 F 是

Sperner 系
[ 1 ]

, 黄国泰就 F 是由X 的子集 Y 的所有相同秩的元素生成的序理想, 证实了上述猜

想[ 2 ]
, 本文完全证明了该猜想. 本文使用的概念, 符号见[2 ].

定理　设 a1, a2, ⋯, ak∈B
n
, 且 r (a1) = r (a2) = ⋯= r (ak ) , 那么 F =〈a1, a2, ⋯, ak〉= ∪

k

i= 1
〈a i〉

是 Sperner 系.

证明　令 F = ∪
k

i= 1
a i, F′= ∪

aΑ Y
r (a) = r (a1)

〈a〉, 则 F Α F′. 记 F
c
= ∪

aΑ Y
r (a) = r (a i

)

a≠a i
1≤i≤k

〈a〉, 易证 F ∪F
c
= F′. 又记

F t = {x ∈F û r (x ) = t}, f t = ûF tû; F ′
t = {x ∈F′û r (x ) = t}, f ′

t = ûF ′
tû; 和F

c
t = {x ∈F cû r (x )

= t}, f
c
t = ûF

c
t û . 易见, 当 t= r (a1)时, F t∩F

c
t = Á ; 当 t〉r (a1)时, F t∩F

c
t≠Á .

设A ,A
c 和A ′分别为 F , F

c 和 F′的容量最大的反链, 并用A ∨A
c 表示A ∪A

c 中极大元组

成的集合; A ∧A
c 表示A ∪A

c 中极小元组成的集合. 显然, (A ∧A
c) ∪ (A ∨A

c) = A ∪A
c
, 且

A ∧A
c和A ∨A

c 都是 F′的反链. 下面先证明两个结论.

结论1　或者A ∨A
c 是 F′的容量最大的反链, 或者A ∧A

c 是 F′的容易最大的反链.

事实上, 不妨设ûA ∨A
cû≥ûA ∧A

cû (对于ûA ∧A
cû≥A ∨A

cû的情形类似可以证明). 于是,

只需证明A ∨A
c 是 F′的容量最大的反链.

由A ′是 F′的容量最大的反链, 有A ′∩F 和A ′∩F
c 分别是 F 和 F

c 的反链. 又A 和A
c 分

别是 F 和 F
c 的容量最大的反链, 从而有ûA û≥ûA ′∩F û和ûA

cû≥ûA ′∩F
cû. 于是, ûA ∨A

cû≥
û (A ′∩F )∨ (A ′∩F

c) û= ûA ′û. 所以A ∨A
c 为 F′的容量最大的反链. 故结论1成立. 类似可得

结论2　A ′∩F 和A ′∩F
c 分别是 F 和 F

c 的容量最大的反链.

由结论2知, A ′∩F 是 F 的容量最大的反链, 及[ 2 ]中定理2. 8知ûA ′û = m ax
s

{f
′
s}, 从而得û

A ′∩F û= m ax
s

{f s}. 因此, F 是 Sperner 系.
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